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Введение.
Характерной чертой современного этапа развития экономической науки является более широкое использование математических методов и моделей как в анализе важных теоретических, так и в решении конкретных планово-экономических задач.

Для изучения различных экономических явлений экономисты используют их упрощенные формальные описания, называемые моделями. Вообще, моделью называется материальный или мысленно представляемый объект, который в процессе изучения замещает оригинал так, что непосредственное исследование модели дает новые знания об оригинале. Существует довольно много разновидностей моделей, но наибольший интерес для нас представляют экономико-математические модели и их классификация. Строя такие модели, исследователи выявляют существенные факторы, определяющие изучаемое явление, и отбрасывают детали, несущественные для решения данной проблемы. Формализация основных особенностей функционирования экономических объектов позволяет оценить возможные последствия воздействия на них и использовать полученные оценки в процессе управления.

В данной работе будут рассмотрены основные особенности экономико-математических моделей и их классификация, которая насчитывает более двадцати различных видов моделей.

1.Особенности экономико-математических моделей.

Главная особенность экономико-математических моделей заключается в том, что они дают возможность выявить особенности функционирования какого-либо экономического объекта и на основе этого предсказывать будущее поведение объекта при изменении определенных параметров. Необходимо отметить, что предсказание будущих изменений, например, падение прибыли, может опираться лишь на чистую интуицию. Однако при этом могут произойти упущения, неправильно определены или неверно оценены важные взаимосвязи экономических показателей, влияющие на рассматриваемую ситуацию. Что касается моделей, то здесь все взаимосвязи переменных могут быть оценены количественно, что позволяет получить более надежный и качественный прогноз.

Говоря о плюсах экономико-математических моделей не стоит забывать, что все-таки для них характерна определенная неполнота. Дело в том, что экономико-математические модели обладают долей абстрактности и, следовательно, неполны, поскольку выделяя наиболее существенные факторы, определяющие закономерности функционирования исследуемого объекта, они абстрагируются от других факторов, которые, несмотря на свою относительную малозначимость, все же в совокупности могут определять не только отклонение в поведении объекта, но и само его поведение. Обычно предполагают, что все факторы, не учтенные явно в модели, оказывают на объект относительно малое результирующее воздействие в интересующем исследователя аспекте. Очень часто состав учтенных в модели факторов и ее структура учитываются в процессе совершенствования модели (3, с14).

Все экономико-математические модели, независимо от того, относятся они ко всей экономической системе или к отдельному ее элементу (т.е. к макроэкономике, отрасли или фирме), имеют некоторые общие для всех особенности. Во-первых, они основаны на предположении, что поведение экономических переменных определяется с помощью совместных и одновременных операций с некоторым числом экономических соотношений. Во-вторых, принимается гипотеза, согласно которой модель, допуская упрощение довольно сложной действительности, тем не менее выражает главные характеристики изучаемого объекта. В-третьих, исследователи полагают, что на основе достигнутого с помощью модели понимания реальной системы удастся предсказать ее поведение, возможно, управлять им в целях достижения наибольшей эффективности и оптимальности(2,с11).

2.Классификация экономико-математических моделей.
Экономико-математические модели можно подразделить на классы по ряду признаков, которые относятся к особенностям моделируемого объекта, цели моделирования и используемого в процессе моделирования инструментария: теоретические и прикладные, макро-и микроэкономические, статические и динамические, оптимизационные и равновесные, непрерывные и дискретные, детерминированные и стохастические, функциональные и структурные, дескриптивные и нормативные и др.

2.1 Теоретические и прикладные модели.
Все экономико-математические модели по целевому назначению делятся на теоретические и прикладные (модели экономического анализа, прогнозирования, управления). Теоретические модели позволяют изучать общие свойства, черты экономики и ее характерных элементов дедукцией выводов из формальных предпосылок. Прикладные модели дают возможность определить параметры функционирования конкретных экономических объектов и сформулировать рекомендации для принятия практических решений. К прикладным экономико-математическим моделям относятся прежде всего модели, оперирующие числовыми значениями экономических переменных и позволяющие статистически значимо оценивать их на основе имеющихся наблюдений.

2.2 Макро- и микроэкономические модели.
В практике моделирования макроэкономическими моделями принято называть модели народнохозяйственного уровня, оперирующие крупноагрегированными (макроэкономическими показателями) показателями. Макроэкономические модели описывают экономику как единое целое, связывая между собой укрупненные материальные и финансовые показатели: НД, ВНП, ВВП, объем инвестиций, норма занятости, процентная ставка и др. В рамках макроэкономического моделирования исследуется функциональная структура экономических агрегатов, например деление общественного производства на два подразделения, национального дохода - на фонды потребления и накопления, основных фондов и трудовых ресурсов - на используемые в производственной и непроизводственной сферах.

Одним из главных достоинств макроэкономических моделей является их малая размерность, доступность для глубокого математического анализа, возможность исследования народного хозяйства при небольшом количестве исходных данных, быстрота проведения многовариантных расчетов. Макроэкономические модели являются эффективным инструментом теоретических исследований процесса расширенного 
воспроизводства, имея в то же время важное прикладное значение. Они используются для выработки концепций экономического и социального развития, при изучении возможных альтернатив экономической политики и их долговременных последствий, для прогнозирования и планирования системы обобщающих показателей народного хозяйства. Осталось добавить, что на сегодняшний день разработаны сотни модификаций макроэкономических моделей, систематизация которых становится все более сложной научной задачей.

Микроэкономические же модели описывают взаимодействие структурных и функциональных составляющих экономики, поведение отдельной такой составляющей в рыночной среде. В результате того, что существует огромное разнообразие типов экономических элементов и их форм, микроэкономическое моделирование занимает основную часть экономико-математической теории. Необходимо отметить, что наиболее серьезные результаты в микроэкономическом моделировании в последние годы получены в результате исследований стратегического поведения фирм в условиях олигополии с использованием аппарата теории игр (3, с17).

2.3 Статические и динамические модели.
По способам отражения фактора времени экономико-математические модели делятся на статические и динамические. Статические модели описывают состояние экономического объекта в конкретный момент или период времени. В этих моделях обычно зафиксированы значения ряда величин, являющихся переменными в динамике. Что касается динамических моделей, то они включают взаимосвязи переменных во времени. Динамическая модель не сводится к простой сумме ряда статических, а описывает силы и взаимодействия в экономике, определяющие ход процессов в ней. При составлении динамических моделей используется аппарат дифференциации разностных уравнений, вариационного исчисления (3, с18).

По длительности рассматриваемого периода различаются модели краткосрочного (до 1 года), среднесрочного (до 5 лет), долгосрочного (10-15 лет и более) планирования и прогнозирования. Время в экономико-математических моделях может изменяться либо непрерывно, либо дискретно.

Хотелось бы отметить тот факт, что деление экономико-математических моделей на статические и динамические носит весьма условный характер. Не может быть сомнения в том, что адекватная экономическая теория должна отражать процесс непрерывного развития экономической системы. Однако на практике это оказывается довольно сложной задачей, и исследователю приходится изучать абстрактные системы, в которых по предположению имеют место не все, а только некоторые из реально 
происходящих изменений. Так, например, исследуя механизм саморегулирования рыночной экономики (закон стоимости), правомерно отвлечься от изменений численности населения, структуры рабочей силы, технологии производства. Такие системы можно условно назвать статическими. Но это не означает, что время здесь не учитывается. Именно во времени происходит приспособление уровней производства к потребностям в продукции, с временным запаздыванием реакции производителей на нужды потребителей связаны наибольшие трудности в осуществлении требований закона стоимости.

Динамические экономико-математические модели, существующие в настоящее время, представляют собой формальное описание множеств вариантов развития экономической системы, или траекторий экономики, удовлетворяющим определенным требованиям. Траекторией в данном случае называется отображение, которое каждому значению переменной времени ставит в соответствие состояние экономики в данный момент времени (4, с154).

2.4 Равновесные и оптимизационные модели.
Особое место в моделировании процессов и явлений рыночной экономики занимают равновесные модели. Они описывают такие состояния экономической системы, когда результирующая всех сил, стремящихся вывести ,систему из данного состояния, равна нулю. В нерыночной экономике неравновесие по одним параметрам (например, дефицит) компенсируется другими факторами (черный рынок). Необходимо отметить, что равновесные модели являются дескриптивными, описательными.

В нашей стране долгое время преобладал нормативный подход в моделировании, основанный на оптимизации. Оптимизация в теории рыночной экономики присутствует в основном на микроуровне (максимизация полезности потребителем или прибыли фирмы); на макроуровне результатом рационального выбора поведения экономическими субъектами оказывается некоторое состояние равновесия. В основе оптимизационных моделей народного хозяйства лежат три предположения:

- существование критерия оптимальности для народного хозяйства в целом и возможность его математической формализации;

- существование нескольких допустимых вариантов развития экономической системы;

- ограниченность области производственных возможностей народного хозяйства в каждый момент и любой промежуток времени.

2.5 Непрерывные и дискретные модели.

Считается, что состояние экономики можно описать набором чисел, или переменных состояния. Если для переменной времени допускаются любые значения из некоторого интервала множества вещественных чисел, то соответствующую модель называют непрерывной. Если переменная времени принимает только целые значения, то идет речь о дискретной модели. В случае непрерывной модели эффективным способом задания траекторий являются системы дифференциальных уравнений относительно переменных состояния экономической системы, т.к. даже для сложных процессов изменение состояний на малых промежутках времени может быть успешно описано сравнительно простыми правилами. Что касается дискретной модели, то в качестве начального момента времени (левая граница интервала) обычно принимается число 0. Состояние экономики в данный момент, как правило, считается заранее заданным. Правая граница временного интервала модели называется ее горизонтом планирования (4, с155).

2.6 Детерминированные и стохастические модели.
По характеру отражения причинно-следственных связей выделяют детерминированные и стохастические экономико-математические модели. Отличительной чертой детерминированных моделей является предположение наличия жестких функциональных связей между переменными модели. Стохастические модели допускают наличие неопределенности и случайных воздействий на исследуемые показатели и используют инструментарий теории вероятностей и математической статистики для их описания. Здесь необходимо различать неопределенность, описываемую вероятностными законами, и неопределенность, при описании которой законы теории вероятностей неприменимы. Соответственно второй тип неопределенностей гораздо более сложен при моделировании.

2.7 Функциональные и структурные модели.

В соответствии с общей классификацией моделей они подразделяются на функциональные и структурные, а также включают промежуточные формы. В основе данного деления моделей лежат способы выражения соотношений между внешними условиями, внутренними параметрами и искомыми характеристиками. Основная идея функциональных моделей - познание сущности через важнейшие проявления этой сущности: деятельность, функционирование, поведение. Внутренняя структура при этом не изучается, а информация о структуре не используется. Функциональные модели широко применяются в моделировании различных экономических ситуаций, когда на 
поведение объекта (“выход”) воздействуют путем изменения “входа”. Примером может служить модель поведения потребителей в условиях товарно-денежных отношений. Что касается структурных моделей, то они отражают внутреннюю организацию изучаемого объекта: его составные части, внутренние параметры, их связи с “входом” и “выходом” и т.д. Именно структурные модели применяются чаще всего в исследованиях на народнохозяйственном уровне, поскольку для планирования и управления большое значение имеют взаимосвязи подсистем. Наиболее типичными структурными моделями являются модели межотраслевых связей (1, с28).

Довольно часто функциональные и структурные модели дополняют друг друга. С одной стороны, при изучении функциональных моделей возникают гипотезы о внутренней структуре объекта, объясняющей его функционирование, и тем самым открывается путь для структурного моделирования. С другой стороны, анализ структуры моделей дает ценную информацию о том, как объект реагирует на изменение внешних условий. Существуют случаи, когда один и тот же объект может описываться одновременно и структурной, и функциональной моделью. Так, например, для планирования отдельной отраслевой системы используется структурная модель, а на народнохозяйственном уровне каждая отрасль может быть представлена функциональной моделью.

2.8 Дескриптивные и нормативные модели.

В рамках классификации экономико-математических моделей содержится их деление на дескриптивные и нормативные. Различие заключается в самой сути экономико-математических моделей. Дескриптивные модели отвечают на вопрос: как это происходит? Или как это вероятнее всего может дальше развиваться?, т.е. они объясняют наблюдаемые факты или дают вероятностный прогноз. Примерами дескриптивных моделей являются производственные функции и функции покупательского спроса, построенные на основе обработки статистических данных. Нормативные же модели отвечают на вопрос: как это должно быть?, т.е. предполагают целенаправленную деятельность. Типичным примером нормативных моделей являются модели оптимизационного планирования, формализующие тем или иным способом цели экономического развития, возможности и средства их достижения.

Тот факт, является ли экономико-математическая модель дескриптивной или нормативной, зависит не только от ее математической структуры, но и от характера использования данной модели. Например, модель межотраслевого баланса дескриптивна, если она используется для анализа пропорций прошлого периода или же для экстраполяционного прогноза. Но эта же модель становится нормативной, когда она применяется для расчетов сбалансированных вариантов развития народного хозяйства, 
удовлетворяющих конечные потребности общества при плановых коэффициентах производственных затрат. Следует отметить, что многие экономико-математические модели сочетают признаки дескриптивных и нормативных моделей. Типична ситуация, когда нормативная модель сложной структуры объединяет отдельные блоки, которые являются частными дескриптивными моделями. Так, межотраслевая модель может включать функции покупательского спроса, описывающие поведение потребителей при изменении доходов (1, с29). Этот пример характеризует тенденцию эффективного сочетания дескриптивного и нормативного подходов к моделированию различных экономических процессов.

2.9 Другие типы экономико-математических моделей.
Необходимо сказать, что модели экономических процессов чрезвычайно разнообразны по форме математических зависимостей. Здесь особенно важно выделить класс линейных моделей, которые наиболее удобны для анализа и вычислений и которые получили в результате этого большое распространение. Различия между линейными и нелинейными моделями существенны не только с математической точки зрения, но и в теоретико-экономическом отношении, т.к. многие зависимости в экономике носят принципиально нелинейный характер (например, изменение спроса и потребления населения при росте доходов). Теория “нелинейной экономики” существенно отличается от теории “линейной экономики”. От того, предполагаются ли множества производственных возможностей подсистем (отраслей, предприятий) выпуклыми или же невыпуклыми, значительно зависят выводы о возможности сочетания централизованного планирования и хозяйственной самостоятельности экономических подсистем (1, с30).

По соотношению экзогенных и эндогенных переменных, включаемых в экономико-математические модели, они могут разделяться на открытые и закрытые. В принципе, полностью открытых моделей не существует, т.к. модель должна хотя бы одну эндогенную переменную. Полностью закрытые экономико-математические модели (без экзогенных переменных) исключительно редки; их построение требует полного абстрагирования от внешней среды, т.е. серьезного огрубления реальных экономических систем, которые всегда имеют внешние связи. Большинство экономико-математических моделей занимает промежуточное положение и различаются по степени открытости (закрытости).

Заключение.

Итак, общая классификация экономико-математических моделей включает в себя более десяти основных признаков. В приведенной выше классификации были упомянуты далеко не все виды моделей. Дело в том, что с развитием экономико-математических исследований появляется довольно много новых видов моделей, и проблема их классификации значительно усложняется. К тому же наряду с появлением новых типов моделей и новых признаков их классификации осуществляется процесс интеграции моделей разных типов в более сложные модельные конструкции. Такую активность в данной области можно объяснить тем, что экономико-математические модели - это не только мощный инструментарий для получения новых знаний в экономике, но и широко применяемый аппарат для принятия практических решений в прогнозировании, банковском деле, бизнесе.
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